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Wat verstaat u onder adaptieve monitoring?

• Livestream: via chat
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Raamwerk Overkoepelende Adaptieve 
Monitoring van Ruimtelijke Interventies

Saskia Hommes (Deltares), m.m.v. Gerben Koers, Tom 
Bucx, Gerald Jan Ellen, Nishchal Sardjoe, Sien Kok
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Aanleiding en achtergrond

• Brug tussen de fysieke aspecten monitoring en 
bestuurskundige aspecten

• Aandacht voor veranderende omstandigheden
• Aanvulling op reeds bestaande methoden (bijv. 

de 6M-methode)

• Work in progress:
– Propositie (verkrijgbaar per mail)
– Cases; Gouda en Semarang
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Startpunt: 6M methode
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Aanvulling: Beleidscyclus
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Monitoring- en afwegingscyclus
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Adaptieve monitoring: Feedback loops

• Loop 1: Meten we op de juiste 
manier?

• Loop 2: Doen we het juist?
• Loop 3: Is het juist wat we doen?
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Testcase: Monitoring KBB Gouda

Over Deltares 9
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Voortgang in monitoring KBB, status nov 2021



EEN GOED KLIMAAT VOOR 
DE AANPAK VAN BODEMDALING

20
21

1 Vaststellen van probleem en doelstellingen 
• Basis Kaderplan Bodemdaling Binnenstad (KBB): veel onderzoek naar 

oorzaken en gevolgen van bodemdaling, de stuurbaarheid van 
grondwater en de aanwezige funderingstypen; 
– Technische aspecten; Overzicht van oorzaken en gevolgen van bodemdaling
– Governance aspecten
– Communicatie, bewustwording en betrokkenheid van stakeholders
o.a. Toolbox Bodemdaling, www.gouda.nl/kaarten , https://gis.gouda.nl/

• Afwegingskader om alternatieven af te wegen, incl. interacties en 
afstemming tussen verschillende beleidssectoren
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• Lossen we het probleem op?

• Kunnen we het realiseren?

• Wat zijn andere gevolgen 
voor de stad?

Afwegingskader: vergelijken van oplossingen aan de hand van vragen en indicatoren

etc……… 

etc……… 

=> Voorkeursoplossing ‘compartim
ent binnenstad’
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Opstellen van een monitoringsplan en bijbehorende 
indicatoren

• Het monitoringplan gericht op (technische) effecten van de peilverlaging
• Alleen in het invloedsgebied van de peilverlaging
• Op dit moment, gebrek aan capaciteit en middelen 

10-12-2021 13
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Analyseren en interpreteren van de data

Evalueren van de resultaten

Resultaten integreren in aanpak

4

6

5

Verzamelen van data3

Er is/wordt veel (technische) data verzameld: 

• Hoogtedata 

• Funderingsgegevens

• Grondwater

• …
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Adaptieve feedback loops 
• Eerste loop – Meten we het juiste?
• Tweede loop – Doen we het juiste?
• Derde loop – Is het juist wat we doen?

• 1e uitgevoerd, nader onderzoek heeft uitgewezen welke parameters 
moeten worden gemeten 

• 2e en 3e (nog) niet structureel opgezet 
• belang wordt wel onderkend, met specifieke focus op de effecten van 

de peilverlaging op de bebouwing en kades
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Afsluiting

• Raamwerk overkoepelende adaptieve 
monitoring:
– Brengt stappen in beeld
– Link met beleidscyclus
– Bijstellen tijdens uitvoering (feedback loops)

• Voor meer informatie: zie propositie
• Ideeën? Cases? Wij horen het graag!
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Meer informatie:
Saskia.hommes@deltares.nl 
06 – 101 998 79

www.deltares.nl
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Monitoring scheurvorming met AI

Resultaten pilot Gouda

Jeroen Kruithof (Assethub)
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Monitoring scheurvorming met AI

• Video over pilot in Gouda

• Data analyse met AI

• Resultaten:
– Sint Jan kerk
– Woning 
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VIDEO INSPECTIE SINT JAN

https://youtu.be/H--QAxWYmrg
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Proces monitoren scheurvorming
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Zuidzijde kerktoren
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Zuidzijde kerktoren -
detail
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Gevel Sint-Jan kerk
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Detectie resultaten hele gevel
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Kerkgevel – detail opname
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Kerkgevel – scheurmeting
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WONINGEN
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Voorgevel woning
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Detectie resultaat op voorgevel
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Scheurmeting op voorgevel
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Samenvatting resultaten

• Detectie scheurvorming in metselwerk is mogelijk op:
– Handmatig gemaakte foto’s
– Drone inspecties

• Foto’s zijn nauwkeurig genoeg voor detectie van scheurvorming > 1 mm
• Duidelijke meetresultaten
• Scheurmonitoring is mogelijk
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Meer informatie:
jeroen.kruithof@assethub.nl
06 – 469 66 079

www.assethub.nl
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Visualiseren van bodemdalingsdata – Wat 
kunnen we hiervan leren?

Erik van Linden (TNO)
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Adviesgroep Economische zaken (TNO-AGE)

DATA INFORMATION KNOWLEDGE

Onze positie – Advies Rol voor het ministerie

UNDERSTANDING ADVICE
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Producten voor decentrale overheden
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Compleet ERP plan: probleem definitie & Focus
Ecosystem

Research

IndustryGovernment

Multiple stakeholders

Subsurface 
activities

Subsidence
Damage to the 

built 
environment 

Wetenschappelijke doorbraak

Het oorzakelijk verband tussen bronnen van verzakking en schade

Belangrijkste technologieën

• Ruimtelijke downscaling van voorspelling van bodemdaling
• Gekoppelde modellering: Bodemdaling Gebouwbeweging
• Breekbaarheidsfuncties: voor typologieën van gebouwen en structuren

Probleem definitie
Meer dan 20 miljard Euro voor het reparent van Nederlandse huizen in de 
toekomst

ERP lange termijn ambitie
Het ontwikkelen, integreren en implementeren van kennis om een
gemeenschap te garandere waar schade tot de bebouwde omgeving
veroorzaakt door bodemdaling voorkomen of gemitigeerd kan worden.
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Producten voor decentrale overheden
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Aan de slag met praktijkcases
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Raamwerk voor Overkoepelende Adaptieve monitoring

• Welke stappen heeft u ervaring 
mee?

• Waar liep u tegen aan? Wat gaat 
goed? Wat gaat minder goed?

• Waar heeft u behoefte aan bij 
monitoring in de stad?
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Wat nemen we mee voor de deelexpeditie 
“Handreiking Adaptieve Monitoring”?

Cees-Anton van den Dool (Nationaal Kennisprogramma 
Bodemdaling)



EEN GOED KLIMAAT VOOR 
DE AANPAK VAN BODEMDALING

20
21

Onderwerpen monitoring

• de omvang en gevolgen van bodemdaling;
• de oorzaak-gevolg relaties die leiden tot bodemdaling;
• de effectiviteit van maatregelen.
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Kennis- en ervaringsmatrix

Organisatie Omschrijving Omvang en gevolg Oorzaken Effectiviteit Contactpersoon
Vlaardingen Effect grondwaterdaling op zetting x Roel vd Leeden
Schiedam Risicogestuurd rioolbeheer x Roy Abdoelkarim
Schiedam InSAR combinatie met fundering x Roy Abdoelkarim
Assethub Inspectie gebouwen x Jeroen Kruithof
Wareco Gestuurd peilbeheer x Maarten Kuiper
Deltares 6M model (Methodisch) x x x Saskia Hommes
Delfland x
Gouda
Rotterdam
Woerden
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Planning

nov/dec •Kennis en ervaringsmatrix

jan/feb •Methodische aanpak

mrt/apr •Handreiking



EEN GOED KLIMAAT VOOR 
DE AANPAK VAN BODEMDALING

20
21

Contact

• cees@nelen-schuurmans.nl

mailto:cees@nelen-schuurmans.nl

